Caibidil 10

Fotaisintéls

Intinni Foghlama

Faoi dheireadh na caibidle seo, beidh ti abalta:

» Breac-chuntas a thabhairt ar phriomhghniomhaiochtai fotaisintéise.

» Foinse imoibredin agus tairgi fotaisintéise a liostail, agus minit a thabhairt ar an tsli a mbaineann siad an
cléraplast amach, agus ar an méid a tharlaionn doéibh tar éis fotaisintéise.

Luach a chur ar oiriinaithe na duilleoige chun fétaisintéis a churi gcrich.

Tabhacht fotaisintéise chun bia a sholathar d’éiceachoérais a phlé.
Tabhacht fotaisintéise mar linn charbdin a aithint, agus rél linnte carboéin in athchursail cothaitheach a mhiniu.

Tionchar teochta, déine an tsolais, agus titichan dé-ocsaide carbdin a léiriti i dturgnamh.

UL Ardleibhéal amhain:
<) >

»  Struchtdran chléraplaist a scrddd, agus machnamh a dhéanamh ar oiritiint an chléraplaist chun dha

chéim fétaisintéise a churi gerich.

» Préiseas dha chéim fétaisintéise a shamhalta.

_‘ Ba cheart duit dul i dtaithi ar na focail a leanas a bheidh in Gsaid sa chaibidil seo:

Ainmfhocail Aidiacht Briathar

fhirinscneacha

An cléraplast

An fuinneamh fuinnmhithe fuinnmhigh
An préton

An slabhra

An solas

An stoma

An stréma

An tileacéideach

An titchan

Fotala

Ainmfhocail Aidiacht Briathar

bhaininscneacha
An bhithmhais
An chloraifill
An déine
An duilleog
Fotaisintéis fétaisintéiseach
An ghairneolaiocht
Anli
An linn charbéin

An tsiontais ATP

Impleacht na hinscne

Focal Firinscneach: F6ton

An foton: Ni athraionn an focal seo tar éis an ailt ‘an’.
Foton solais: Ni shéimhitear ainmfhocal ina dhiaidh.
Luas an fhétdin: Séimhitear ainmfhocal firinscneach sa
ghinideach uatha.

Impleacht na hinscne

Focal Baininscneach: Duilleog

An duilleog: Toisc 'n" agus ‘d’ a bheith le chéile, ni shéimhitear
‘d" i nduilleog, cé gur focal baininscneach i.

Duilleog ghlas: Séimhitear aidiacht a thagann ina dhiaidh.

Achar dromchla na duilleoige: Uséidtear an t-alt ‘na’ sa
tuiseal ginideach.
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An Cuinne Cruinnis .

10-1 Reamhra Is focal baininscneach é li, agus

Is imoibrit meitibileach i fétaisintéis a tharlaionn i gcealla planda. mar sin séimhitear aidiachtara
Tagann an focal fétaisintéis 6n bhfocal Sean-Ghréigise phds a
chiallaionn solas, agus synthesis a chiallaionn cur le chéile. Is imoibrit

lorg, mar shampla: li ghlas.

i fotaisintéis a Usaideann solas na gréine chun mailini dé-ocsaide carbdin agus uisce a thiontu go bia (i bhfoirm
glucois). Is imoibrit anabalach i fétaisintéis, rud a chiallaionn go n-Usaidtear fuinneamh lena linn chun méilini
beaga a chur le chéile chun ceann nios casta a dhéanambh. Tarlaionn fétaisintéis i gcléraplast na cille plandai;
ta li ghlas - cléraifill - ann a ionsinn solas na gréine le haghaidh fétaisintéise.
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10.2 Fuinneamh Solais a thiontu go Bia

| bhfétaisintéis, tiontaitear fuinneamh solais go fuinneamh ceimiceach i bhfoirm ghlicéis. Ni féidir leis an bplanda
glicds a storail agus mar sin tiontaitear go carbaihiodrait eile é, stairse de ghnath. Cuireann eolaithe fétaisintéis in
iul leis an gcothroméid cheimiceach a leanas:

6CO,+6H,0 S0las+Cloraifll ¢ g 0 +60,

Dé-Ocsaid Charbéin + Uisce 2105+ CI6raifill _ 65 + Ocsaigin

Ta an chothromoid an-chostil le cothromoid na riospraide, féach ar chaibidil 9 chun stil siar a chaitheamh
uirthi. s féidir a thaispedint go gcruthaitear carbaihiodraiti agus ocsaigin sna taispeantais seo a leanas:
» Cruthaitear carbaihiodrait: Cludaitear cuid de

dhuilleog (le scragall stain mar shampla) ar feadh cutipla

14, agus nochtar an chuid eile den duilleog don solas. Tar Fotaisinteis
éis cupla |3, is féidir tastail a dhéanambh ar laithreacht Imoibrit anabalach a tharlaionn i
stairse agus iaidin. Beidh stairse (carbaihiodrait) i lathair gcloraplast na cille plandai; Gsaidtear

sa chuid den duilleog a nochtadh don solas, agus ni fuinneamh 6 sholas na gréine chun
bheidh aon stairse i lathair sa chuid a bhi faoin scragall glicos agus ocsaigin a thairgeadh as
stain (.i. an chuid nach ndearna fétaisintéis). dé-ocsaid charbéin agus uisce.

» Cruthaitear ocsaigin: Cuirtear planda uisceach (Elodea
mar shampla) faoi uisce a bhfuil an iomarca dé-ocsaide carbdin
ann, agus cuirtear solas lampa thairis. Tos6idh an planda ag
déanamh fétaisintéise, agus scaoilfear ocsaigin. Ma chuirtear Is ainm géinis & Elodea, mar sin,
tonnaddir agus promhadan lionta le huisce os cionn an phlanda, scriobhtar le ceannlitir é i gcl6
is féidir an gas a bhailit. Déantar tastail ar laithreacht ocsaigine; iodalach (né le line faoi mas le
ta ocsaigin i lathair ma athlasann cipin dearg (cipin a bhfuil an peann ata sé a scriobh).
tine ag dul as ann).

Solas ‘ Solas

An Cainne Cruinnis ‘

laidin curtha
Patrdn gearrtha ar dhuilleog
6 phaipéar dubh

™~

Ocsaigin

‘ / Uisce

| __— Elodea
Bloc

A B

Fior10.1 A: Usaidtear iaidin chun laithreacht stairse sa duilleog Fior 10.1 B: Tairgeann Elodea bolgain ocsaigine faoi uisce.
a thaispeaint. B: Tairgeann Elodea bolgain ocsaigine faoi uisce.




Sa tabla thios, léiritear foinse na n-abhar ata riachtanach le haghaidh fétaisintéise:

Imoibrean Foinse

Uisce lonsuitear uisce 6 fhréamhacha an phlanda (osméis). lompraitear suas an phlanda é trid Lol
an bhfiochan xiléim. g;
Dé-ocsaid charbdin | lonsuitear dé-ocsaid charbdin tri stémai na nduilleog, n6, téirgtear sa phlanda féin i a
. s el &
(riospraid). E_
Solas Tagann solas 6n ngrian, agus ionsuitear sa li ghlas (cléraifill) é. g‘.

Cloraifill Is li i cléraifill, ata i lathair sa chléraplast.

Tabla 10.1 Imoibredin riachtanacha le haghaidh fétaisintéise.

| dtabla 10.2 thios, déantar cur sios ar an méid a tharlaionn do na tairgi a thairgtear le linn na fotaisintéise.

Tairgi An méid a tharlaionn déibh
Ocsaigin Scaoileann an planda ocsaigin tri stomai na nduilleog, né Usadideann an planda i i riospraid.
Glucos Tiontaionn an planda gltcés go silicrés chun é aiompar timpeall an phlanda trid an

bhfiochan fléim. Ag ceann scribe an tsitcréis (mar shampla ait sa duilleog né sa thréamh),
tiontaitear go stairse é chun é a storail. Nios déanai, bainfidh an planda Gsaid as le
haghaidh riospraide.

Tabla 10.2 An méid a tharlaionn do thairgi fotaisintéise.

Tarlaionn fétaisintéis i gcléraplast na cille plandai, go priomhil sna duilleoga. Ta ciseal ceall ar uachtar na
nduilleog - an mhéisifill phailise - ar a bhfuil go leor cléraplastai chun ionsu an tsolais a uasmhéadu. Ta
duilleoga an phlanda in oiridint d'fhétaisintéis: ta bealai acu chun amhabhair (imoibredin) fotaisintéise a iompar
chuig na cealla, agus chun fail réidh le fothairgi.

Cuitineach

\_ Eipideirm

@:}@@@@/ uachtarach

Méisifill
phalaise Cléraplastai

® @ @ Foldisin
Méisifill @ % @
spuinseach @

@ Eipideirm

/ iDCD iochtarach

Sciathchealla X|Ie|m Fléam

Ocsaigin

A

-

Carbaihiodraiti

A Féith

Fior10.2 A: lonsiinn an planda uisce agus dé-ocsaid charbéin. i i
Dé-ocsaid A

charbéin

Fior 10.2 B: Ta struchtur na duilleoige in oiritint d'fhotaisintéis. B
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Oiriunacht na nDuilleog le haghaidh Fétaisintéise
» Lion na nDuilleog: Bionn lion ard duilleog ar phlandai chun fétaisintéis a uasmhéadu.

» Stomai: Is poill ar iochtar na nduilleog iad na stomai; ligeann siad do dhé-ocsaid charboin dul isteach
sa duilleog, agus d'ocsaigin (agus uisce) dul amach as an duilleog. Tugtar malartd gas ar ghluaiseacht
dé-ocsaide carboin agus ocsaigine isteach is amach as na stémai, tugtar trasghald ar ghald uisce 6 na
stomai. Tugtar sciathchealla ar na cealla a rialaionn oscailt na bpoll (na stomai) ar an duilleog.

» Caoile: Ta an duilleog tanai (caol) chun idirleathadh na ngas a éascd.
» An Mhéisifill Spuinsiuil: Ta go leor spais aeir sa mhéisifill spainsiuil sa duilleog, rud a éascaionn
idirleathadh na ngas trid an duilleog.

» An Mhéisifill Phailise: T4 na cealla ar an méisifill phailise pacdilte go dldth in aice a chéile, agus ta lion mér
cléraplastai acu (timpeall ar 30 in aghaidh na cille) chun go leor fétaisintéise a dhéanamh. Ta an mhéisifill
phailise lonnaithe ar uachtar na duilleoige (i dtreo na gréine) chun ionsu an tsolais a uasmhéadu.

» Fiochan Soithioch: Ta lionra mér féitheacha (i bhfoirm xiléim agus fléam) ar an duilleog chun abhair a
iompar isteach is amach as an duilleog.

Féach caibidil 26 agus 27 chun foghlaim faoi struchtuir agus feidhmit comhphdirteanna an phlanda.

10.3 ROl Fotaisintéise sa Dulra

Idirghniomhaionn fétaisintéis agus riospraid le chéile chun abhair (substainti) agus fuinneamh a thabhairt tri

éiceachérais. Déantar staidéar nios mine air sin in aonad 7: Eiceolaiocht, ach is fiG achoimre a thabhairt ar
an rél ag an bpointe seo.

Fotaisintéis agus Sreabhadh Fuinnimh

Mar a pléadh i gcaibidil 8, is i an ghrian bunfhoinse an fhuinnimh do gach orgénach sa bhithsféar. Ta rél ag
uatrofaigh fotaisintéiseacha an fuinneamh sin a shainnit (a ghabhail) le cur ar fail d'organaigh eile. Tiontaionn
plandai an fuinneamh solais go fuinneamh ceimiceach i bhfoirm carbaihiodraiti. Itheann ainmhithe na
carbaihiodraiti sin agus scaoileann siad an fuinneambh i riospraid. Cailleann an biashlabhra cuid mhaith den
fhuinneamh i bhfoirm teasa, agus mar sin, is ga fuinneamh a chur leis an mbiashlabhra go leantnach.

An Ghrian
10,000 J Fétaisintéis
Fuinneamh N Fuinneamh
(Caillte i bhfoirm teasa) & Dair (Ithe + riosparaid)

1,000J

ey

9,000 «— — Bolb

100J

900J e Lon Dubh

10J

90J «— Sionnach

Fior 10.3 ROl fotaisintéise i mbiashlabhrai.



An Cuainne Cruinnis .

Fotaisintéis agus Athchursail Cothaitheach

Ni hamhéin go gcuireann fétaisintéis fuinneamh in éiceachéras, ach Is focal baininscneach i linn, agus

séimhitear aidiacht né ainmfhocal

ta rél tabhachtach aici i linnte carbéin freisin. Is é is linn charb6in : .. . g

. daions . 5 carbéin na i , ina dhiaidh: linn charbéin. Ni
ann nd aon rud a ionstnn nios mé carbdin nd mar a scaoileann sé shéimhitear san iolra i linnte
amach. Ta timpeall 50% de bhithmhais (mais ¢ gach rud beo, plandai carbéin.

agus ainmhithe san direamh) déanta de charbén agus is i dé-ocsaid
charbdin atmaisféarach a bunfhoinse. Sa timthriall dé-ocsaide carbdin,
tiontaionn plandai dé-ocsaid charbdéin atmaisféarach go carbaihiodraiti (bithmhais). Nuair a itheann ainmhithe
na carbaihiodraiti, scaoileann siad dé-ocsaid charbéin i riospraid, ach asamhlaionn (ionstinn) siad cuid eile de,
agus fanann an carbén sin i mbithmbhais freisin. Is i fétaisintéis an phriomhshli a mbaintear dé-ocsaid charbdin
6n atmaisféar.
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-.— Breoslai iontaise

Fior 10.4 An timthriall carbéin (simplithe).

Béim ar Inbhuanaitheacht: Linnte Carbdin

Ni haon run é go bhfuil an tiichan dé-ocsaide carboin san atmaisféar ag dul i méid. Nuair a dhéanann plandafi
fotaisintéis, sainnionn (gabhann) siad an dé-ocsaid charbdin atmaisféarach mar bhithmhais. In imeacht na milte
bliain, dianscaoiltear (bristear sios) an bhithmhais, agus foirmitear breoslai iontaise - is stér mér carbéin iad

na breoslai iontaise i bhfoirm neamh-atmaisféarach. Ni raibh bealach nadurtha ann riamh chun na stéir mhéra
charbdin sin a scaoileadh aris, ach sa |4 ata inniu ann, ta breoslai iontaise 4 ndé ag rata an-ard, rud a scaoileann
go leor dé-ocsaide carboin isteach san atmaisféar. Is ga dudinn (i) déchan breoslai iontaise a laghdd, (ii) cosaint
athabhairt do linnte carbadin, agus (iii) linnte nua carboin a fhorbairt chun an méadu ar thidichan na dé-ocsaide
carbdin san atmaisféar a mhoillid. Seo thios na linnte carbdin is suntasai:

1. AntAigéan: Toisc an lion ard algai fétaisintéiseacha san aigéan, ionsuitear suas le 25% d‘astaiochtai
carbdin an domhain ann (agus déantar tuaslagadh ar dhé-ocsaid charbdin san uisce fosta).

2. Portaigh agus Ithir: Nuair a fhaigheann organaigh bas, bristear sios iad agus téann siad isteach san ithir.
San ithir, stérdiltear tri oiread an charbdin ata san atmaisféar, agus nios mé carbdin nad mar ata i bhforaoisi
uiligan domhain.

3. Foraoisi: Nuair a dhéantar fotaisintéis, tiontaitear gliicés go carbaihiodraiti, ceallalds sa chillbhalla mar
shampla. Stérailtear cuid mhaith de charbén an domhain mar cheallalés i gcrainn, a mhaireann blianta
fada, né mar bhithmhais i bhforaoisi.




Fotaisintéis

10.4 Ardleibhéal: Fotaisintéis: Prdéiseas dha chéim

Struchtar an Chléraplaist

Ta dha chéim i gceist i bhfotaisintéis, agus tarlaionn an da chéim in aiteanna difridla sa chléraplast.
Féach chaibidil 4 chun foghlaim aris faoi struchtir an chloraplaist.

1. An Chéim Sholas-spleach

Ta an chéim sholas-spleach, mar a thuigfed, spleach ar sholas .i. ta solas riachtanach ann. Tarlaionn an
chéim sholas-spleach sa tileacéideach - diosca, a bhionn le fail i mbeartanna (granaim) de ghnath. Ta
struchtudr scannanach ag an tileacéideach, agus liocha cléraifille (Ian le leictreoin) leabaithe sa scannan.
Anuas air sin, ta tichan ard préton (H*) laistigh den tileacdideach, rud ata riachtanach le haghaidh
sreabhadh prétén agus chun siontais ATP a chumhachtu.

Uséideann an chéim sholas-spleach solas agus uisce chun ATP agus NADPH a thairgeadh, méilini a
Usdidtear sa chéim sholas-
neamhspleéch. lonad imoibrithe

2. AnChéim Sholas-

Leictreon

- Fétén solais
neamhspleach
Murab ionann agus an chéim
sholas-spleach, nil solas - na
cléraifill - ag teastail sa chéim .
Cléraplast

sholas-neamhspleach. Da bharr
sin, tarlaionn an chéim sholas-
neamhspleach sa strédma, ait
nach bhfuil aon chléraifill, agus
ait a bhfuil go leor einsimi chun
an t-imoibrid a churi gcrich.

Usaidtear ATP agus NADPH (6n
gcéim sholas-spleach) sa chéim
sholas neamhspleach chun CO,
athiontu go glucés. Filleann ADP
agus NADP*ar an gcéim sholas-
neamhspleach.

Liocha
clérafille

Clorafill A

Tileacoideach

Stréma

Fior10.5 Léaraid de struchtirinmheanach an chléraplaist.

Liocha Cloraifille

Mar a luadh thuas, bionn cléraifill i lathair sa
tileacéideach. Ni ceimicean aonair i cléraifill, ach Solasfia Solas
grupa de liocha éagsula. Nuair a thiteann solas ban ar gréine frithchaite
chléraifill, ionsiinn gach ceann de na liocha sin dath ' A

difrivil solais (mar go bhfuil meascan de gach dath (né X

tonnfhad) solais i solas ban). Nil cléraifill éifeachtach \

ag ionsu solas ban agus mar sin, frithchaitear solas \

glas, rud a chuireann cuma ghlas ar chléraifill. Tugtar

fotachoéras ar na proéitéini sa scannan tileacéideach,

ait a bhfuil na liocha cléraifille leabaithe - ta dha

fhotachdras ann lagus Il. Nuair a thiteann foton

solais ar an bhfétachoéras, preabann sé 6 li go li go

dti go mbaineann sé amach cléraifill A agus ionad Fior 10.6 A: lonsunn cléraifill go leor tonnfhad de sholas ban,
imoibrithe fétaisintéise. ach frithchaitear solas glas.
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Fior 10.6 B: Graf a léirionn na tonnfhaid is m6 a ionsuitear ag cloraifill.

An Chéim Sholas-spleach An Ciiinne Cruinnis .
Braitheann an rata, ag a dtarlaionn an chéim sholas-spleach, ar dhéine
an tsolais. Nuair a tharlaionn imoibrithe solas-spleach, ta dha chonair Is ionann bri an fhocail cioglach
mbheitibileacha é thaobh na leictreon de, a d’fhéadfadh tarld: conair agus timthriallach.

chioglach agus conair neamhchioglach.

An Chonair Chioglach
Ag fotachoras I:

1. Titeann féton solais (aonad fuinnimh solais) ar fhétachéras |, preabann an f6tén idir liocha éagsula
cléraifille go dti go mbaintear cléraifill A amach, ait a n-ionsuitear é agus ait a dtarlaionn an t-imoibrid thios.

»  Agcloraifill A, éirionn leictreoin fuinnmhithe (flosctha, né leictreoin ardfhuinnimh), agus glacann
glacadoir leictreon iad. Bogtar ar aghaidh chuig an slabhra iompair leictreon iad.

Slabhra lompair Leictreon:

2. Taistealaionn na leictreoin fuinnmhithe (leictreoin ardfhuinnimh) én gcléraifill tri shraith mailini glacadéra,
(cosuil leis an slabhra iompair leictreoin atd i riospraid). Fad is go dtéann siad tri na mailini sin, scaoileann
siad fuinneamh chun prétéin (H*) a chaidéald (phumpail) isteach sa spas tileacéidigh. Toisc an tidichan ard
préton sa spas tileacoidigh, idirleathann prétdin amach chuig an stréma; cumhachtaionn an sreabhadh
sin an einsim siontais ATP agus tairgtear ATP 6 ADP agus P. Sroicheann na leictreoin fétachéras |.

3. Filleann na leictreoin isealfhuinnimh ar an gcléraifill san fhétachéras. Leanann ATP ar aghaidh chuig an
gcéim sholas-neamhspleach.




(ELDy Tugtaran chonair (cosan) chioglach (timthriallach) ar an gconair, toisc go bhfilleann na leictreoin chéanna ar
W, -

an gcloraifill.
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Fior 10.7 An chonair chioglach den chéim sholas-spleach

An Chonair Neamhchioglach
Ag Fotachoras lI:

1. Titeann foton solais ar an bhfétachdras, preabann an fotén idir liocha éagsula cléraifille go dti go
mbaintear cléraifill A amach, agus ionsuitear ann é.

»  Agcloraifill A, éirionn leictreoin fuinnmhithe (flosctha), agus glacann glacadéir leictreon iad.
Bogann siad ar aghaidh chuig an slabhra iompair leictreon.

2. Cuisionn an fuinneamh én bhféton solais fétali uisce, né briseadh sios uisce go hocsaigin, dha
phrétén, agus dha leictreon.

> H,O LIS, ppet 10, 42e”
»  Scaoiltear ocsaigin mar thairge.

»  Scaoiltear na prétéin go dti an spas tileacéidigh, rud a chuireann leis an titichan ard
prétén ann.

»  Filleann na leictreoin ar an gcléraifill, agus tégann siad ionad na leictreon a cailleadh.

Slabhra lompair Leictreon:

3. Dalaanslabhraiompair leictreon thuas, bogann leictreoin idir glacadéiri éagsula, ag scaoileadh
fuinneamh chun prétéin a chaidéall (phumpail) isteach sa spas tileacoidigh, rud a chruthaionn titchan
ard prétoin inti. Idirleathann na prétain, tri shiontais ATP, amach as an tileacéideach aris. Glacann an
tsiontais ATP leis an bhfuinneamh, agus Gséidtear é chun ATP a thairgeadh as ADP agus P. Usaidtear
an fuinneamh a chailleann na leictreoin chun gripa fosfaite a nascadh le ADP chun ATP a dhéanamh.

Ag Fotachoras |

4. Baineann na leictreoin fotachdras | amach. lonsuitear f6tén eile solais ag an gcléraifill, agus
fuinnmhitear na leictreoin arfs.

5. Cuingritear (comhcheanglaitear, ceanglaitear le chéile) an da leictreon ardfhuinnimh, prétén (6n spas
tileacoidigh), agus NADP* chun NADPH a thairgeadh.

> NADP*+2e + H* — NADPH




v@“‘”’@ Deirtear go bhfuil an chonair sin neamhchioglach mar nuair a fhagann leictreoin an chléraifill, téann leictreoin

2

éagsula (6 fhétald uisce) isteach ina n-ait.
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Fior 10.9 An chéim sholas-spleach.

Tairgtear NADPH agus ATP, mar aon leis an ngas ocsaigin, sa chéim sholas-spleach. Leanann NADPH agus ATP
ar aghaidh chuig an gcéim sholas-neamhspleéch. Scaoiltear an ocsaigin mar fhuiolldbhar amach as na stémai,

né Usaidtear i riospraid 1.




An Chéim Sholas-neamhspleach

Usaideann an chéim sholas-

o neamhspleach na tairgi 6n ATP p ADP+P

N gcéim sholas-spleach chun P

= , , L. , &

g dé-ocsaid charbéin a dhi- /’7/7@‘9

2 ocsaidiu (ocsaigin a bhaint de) % Glu

1 go glicds. Solathraionn ATP an >

O . , , 6xCO, »  CH,0,

[ fuinneamh, agus solathraionn & > Glicos
NADPH prétéin agus leictreoin qg;"

fuinnmhithe. Tarlaionn sé sin sa

stréma, ag Usaid einsimi. Mar

sin, braitheann an chéim sholas-  NaDP » NADP*
neamhspleach ar an tidchan
dé-ocsaide carbdin, ar theocht
(einsimi), agus ar thairgi én
gcéim sholas-spleach.

Fior 10.10 An chéim sholas-neamhspleach.

1. Bristear sios NADPH ina NADP*, agus scaoiltear préton agus leictreoin fuinnmhithe
NADPH — NADP*+2e¢ + H*

2. Bristearsios ATP ina ADP agus grupa fosfaite (P), agus scaoiltear fuinneamh.
ATP — ADP+P+Fuinneamh

3. Agusaid na bpréton, na leictreon, agus fuinnimh 6 na himoibrithe thuas, tarlaionn sraith imoibrithe
(timthriall Calvin), agus cuirtear 6 mhoilin dé-ocsaide carbdin le chéile chun gltcés a tairgeadh.

6 xCO,
NADP*
ADP +P
ATP
NADPH
02 CGH1206 Gll’l
Glucés

Fior 10.11 Idirghniomhd idir an chéim sholas-spleach (ar chlé) agus an chéim sholas-neamhspleach (ar dheis).




10.5 An Rata Fotaisintéise

Is imoibrit i fétaisintéis, agus mar sin, dala gach imoibrithe eile, is féidir leis an rata athrd go rata nios tapa né nios
moille. Braitheann an rata fotaisintéise ar thri thoisc: teocht, déine an tsolais, agus titichan dé-ocsaide carbéin.

Teocht

Mar a luadh thuas, catalaionn einsimi
cuid de na céimeanna i bhfétaisintéis.
Mar sin, dala imoibrithe eile einsime,
cuirfidh an teocht isteach ar fhétaisintéis
sa chaoi chéanna. Ag teochtai isle, bionn
an rata fotaisintéise mall; ach de réir mar
athéann an teocht in airde, ardaionn

an rata fotaisintéise. Seasann an teocht
optamach do phlandai ag 20°C n6 mar
sin, agus laghdaionn an rata fétaisintéise
ag teochtai nios airde na sin toisc go
dtarlaionn dinadurd do na heinsimi.

Ta plandai ann a bhfuil teocht optamach
s'acu i bhfad 6 20°C, agus plandai eile
ata oiritinaithe le haghaidh timpeallacht
dhdshlanach.

Déine an tSolais

Braitheann an chéad chéim i
bhfétaisintéis go hiomlan ar dhéine an
tsolais - titeann fo6tdin solais ar chléraifill
sa chléraplast agus tarlaionn imoibrit.
Le déine nios airde solais, tagann méadu
ar an rata fotaisintéise (tarlaionn sé

nios tapa). Ag pointe airithe, stadann an
méadu agus deirtear go bhfuil an planda
saithithe. Bionn plandai oiritinaithe le
haghaidh déine éagsula solais - té nios
mo cléraifille ag plandai a fhasann faoi
chuinsi dorcha chun gur féidir leo nios
mé solais a ionsd.
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An rata fotaisintéise
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Fior10.12 Tionchar teochta ar an rata fotaisintéise.

Ta an planda
sdithithe ag an bpointe seo

An rata fétaisintéise

Déine an tsolais

Fior 10.13 Tionchar dhéine an tsolais ar an rata fotaisintéise.




Titchan Dé-Ocsaide Carboin

Ta dha imoibrean (substaint a ghlacann
pairt in imoibril ceimiceach) ag
teastail 6 fhotaisintéis: uisce agus dé-
ocsaid charbdin. Ta suas le 90% de
mhais an phlanda déanta d'uisce, mar
sin ni chuireann sé isteach ar an rata
fétaisintéise. Is i dé-ocsaid charbdin an

Ta an planda
sdithithe ag an bpointe seo

An réata fétaisintéise
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t-aon imoibrean a d'fhéadfadh curisteach
ar an rata. Nuair a mhéadaitear an titichan
dé-ocsaide carbdin sa phlanda, ardaitear
an rata fétaisintéise, go pointe airithe nuair
a stopann an méadu. Ag an bpointe sin, ta
an planda saithithe, agus bheadh ga toisc

eile a athrd (déine an tsolais) chun an rata Fior 10.14 Tionchar tiGichan dé-ocsaide carbéin ar an rata fotaisintéise.
fotaisintéise a mhéadu a thuilleadh.

Tiuchan CO2

An Cainne Cruinnis ‘

An Cuinne Cruinnis . Solas

Dé-ocsaid charbéin: Uatha lolra

Is focal baininscneach é dé-ocsaid, agus
séimhitear charbdéin ina dhiaidh. Agus an t-iomlan
sa tuiseal ginideach: tiichan dé-ocsaide carbain.

Tuiseal Ainmneach Ansolas Na soilse

Tuiseal Ginideach Déine an tsolais Lion na soilse

Béim ar Inbhuanaitheacht: Tairgeacht Gairneoireachta

Is é is gairneoireacht ann na fas plandai - torthai, glasrai, siolta, cndnna, blathanna agus araile - ar mhaithe le
hasaid a bhaint astu.

Is dishlan domhanda é solathar bia a chinntiti do dhaonra uile an domhain. Ta beagnach 30% de dhaonra an
domhain ag maireachtail gan shlandail an tsolathair bia, dar le WHO (an Eagraiocht Dhomhanda Slainte, n6 an
EDS), rud a chiallaionn nach bhfuil rochtain acu ar go leor bia chun na cothaithigh riachtanacha go [éir a fhail.

Is cuid den réiteach é teicneolaiochtai bitheolaiocha a Usaid chun tairgi fétaisintéise a uasmhéadu agus is féidir
é sin a dhéanamh tri dhirid ar na tosca (i) teocht, (ii) déine an tsolais, agus (iii) tilchan dé-ocsaide carbadin.

Teocht

Fasann plandaf nios fearr ag teochtai nios airde, ar an mean. Usaideann gairneolaithe timpeall an domhain tithe
gloine chun teochtai a ardd agus tairgeacht a uasmhéadu. Usaidtear teas geoiteirmeach chun bananai a thas
san foslann - ceann de na tiortha is fuaire san Eoraip!

Déine an tSolais

Is féidir rata fais plandai a mhéadu tri sholas fais a chur
os cionn na bplandai. Is solas saorga é sin a chéipealann
solas na gréine. Diritear ar sholas gorm agus dearg

(ni glas) chun na plandai a spreagadh chun fais -

bionn cuma saghas corcra ar an solas a thagann uaidh
uaireanta. Ceaptar gur réiteach é sin chun nios moé
plandafi a fhas i gcathracha. Féach fior 10.4B.

Dé-Ocsaid Charbdin

Uaireanta i dtithe gloine, Usaideann luibheolaithe
tairgeoiri CO, né tairgeoiri giosta. Coiptear siticra da

) ) - - Fior 10.15 Teach gloine ina bhfuil solas saorga chun
bharr (i) chun CO, a scaoileadh agus (ii) chun an tilchan  ¢staisintéis a uasmhéadu.

CO, a ardd chun fétaisintéis a uasmhéadu.




Initchadh 10.1

Chun tionchar teochta ar an rata fétaisintéise a fhiosru.

Hipitéis
Ag teochtai ardaithe, beidh an rata fotaisintéise nios tapa.

Trealamh

Eascra (mor), tonnadéir, promhadan, teirmiméadar, lampa, faiscin paipéir, Elodea (n6 planda eile uisciil),
hidrigincharboénait séidiam (séid arain), plata te (né dabhach uisce leictreach faoi riail teirmeastait).

Athréga

Athrég Neamhspleach: Déanfar an turgnamh ag teochtai éagsula.

Athrog Spleach: Déanfartomhas ar an rata fétaisintéise tri lion na mboilgeog ocsaigine a chomhaireamh in
aghaidh néiméid.

Athrég Chéimheastéra: Usaidfear an planda céanna gach babhta. Beidh an iomarca dé-ocsaide carbéin i
lathair gach babhta mar gheall ar hidrigincharboénait séidiam a bheith curtha san uisce. Beidh an déine céanna
solais ann gach babhta.

Modh

1. Lionant-eascra le huisce. Tuaslaig 1 g de hidrigincharbénait séidiam le haghaidh gach litear
uisce, chun tuaslagan 0.1% dé-ocsaide carbdin a dhéanamh. Tairgtear dé-ocsaid charbéin nuair a
thuaslagtar hidrigincharbénait séidiam in uisce.

2. Cuiran Elodea san uisce, agus bain Usaid as faiscin paipéir chun é a choimead sios ag bun an eascra.

3. Agus siosUir né bioran in Gsaid, cuir poll i ngas an Elodea go dti go dtagann boilgeoga (bolgain) amach
- b'fhéidir go mbeidh ort an gas a pholladh clpla uair. Cuirlampa céngarach don Elodea chun é sin a
fhiosra.

4. Oscionn an phlanda, cuir tonnaddir bunoscionn, agus promhadan lan uisce os cionn an phiobain.
Beidh sé nios éasca mar sin boilgeoga ocsaigine a theiceail, agus a chomhaireamh.

5. Taantrealamh réidh anois. Tomhais teocht an uisce agus déan taifeadadh de i dtabla. Cuir
stopuaireaddir ar siul, agus déan comhaireamh ar an lion boilgeog ocsaigine in aghaidh an néiméid;
déan taifeadadh de. Athdhéan é clpla uair agus faigh mean lion na mboilgeog in aghaidh an néiméid.

6. Athraigh teocht an uisce tri oighear a chur leis, né trid an uisce a théambh ar phlata te (né i ndabhach
uisce). Lig don phlanda dul i dtaithi ar an teocht nua ar feadh ctpla néiméad. Déan céim 5 aris ag
teochtai éagsula, agus déan taifeadadh den lion boilgeog gach uair.

7. Taispedin na torthai ar ghraf den teocht (ais-x) i gcoinne an rata fétaisintéise (lion na mboilgeog sa
néiméad ar ais-y).

Torthai
Teocht Lionna Lion na Lion na Lion na mboilgeog -
(°C) mboilgeog 1 mboilgeog 2 mboilgeog 3 mean
(/ném) (/ném) (/ném) (/ném)
10
20
40

60
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An rata fétaisintéise

25°C
|
T

Teocht (°C)

Fior10.16 Tionchar teochta ar an rata fétaisintéise.

‘ Teirmiméadar

Promhadan

Tonnaddir

Plata te

50cm

< >

T TR T I T T T Elodea
.\

Méadarshlat

Fior 10.17 Trealamh chun tionchar teochta ar an rata fétaisintéise a fhiosra.

Concluid

Agus an teocht ag méadu, méadaionn an rata fétaisintéise. Tar éis teocht airithe (an teocht optamach né
an pointe saithithe) laghdaionn an rata aris.




Initchadh 10.2

Chun tionchar dhéine an tsolais ar an rata fétaisintéise a fhiosru

Hipitéis
Agus déine nios laidre solais ann, beidh an rata fétaisintéise nios tapa.

Trealamh

Eascra (mor), tonnadéir, promhadan, teirmiméadar, lampa, faiscin paipéir, Elodea, hidrigincharbénait séidiam
(so6id arain), rialoir.

Athréga

Athrég Neamhspleach: Athréfar déine an tsolais trid an lampa a bogadh nios congarai don phlanda né nios
faide uaidh.

Athrég Spleach: Déanfar tomhas ar an rata fotaisintéise tri lion na mboilgeog ocsaigine in aghaidh an néiméid
a chomhaireamh.

Athrég Chéimheastora: Usaidfear an planda céanna gach babhta. Beidh an iomarca dé-ocsaide carbéin i
lathair gach babhta tri hidrigincharbénait séidiam a chur san uisce. Beidh teocht an uisce mar an gcéanna gach
babhta.

Modh

1. Lionant-eascra le huisce. Tuaslaig 1g de hidrigincharbonait séidiam le haghaidh gach litear
uisce, chun tuaslagan 0.1% dé-ocsaide carbdin a dhéanamh. Tairgtear dé-ocsaid charbéin nuair a
thuaslagtar hidrigincharbénait séidiam in uisce.

2. Cuiran Elodea san uisce, agus bain Usaid as faiscin paipéir chun é a choimead sios ag bun an eascra.

3. Agus siosUir n6 bioran in Gsaid, déan poll i ngas an Elodea chun go dtiocfaidh boilgeoga amach -
b'fhéidir go mbeidh ort é a pholladh clpla uair. Cuirlampa céngarach don Elodea chun na boilgeoga
a fhiosra.

4. Oscionn an phlanda, cuir tonnadéir bunoscionn, agus promhadan lionta le huisce os cionn an
phiobain. Beidh sé nios éasca mar sin boilgeoga ocsaigine a fheiceail, agus a chomhaireamh.

5. Cuiranlampa chomh céngarach don phlanda agus is féidir. Le rialbir, tomhais an fad idir an lampa
agus an planda, déan taifeadadh de i dtabla. Fag mar sin é ar feadh clipla néiméad le ligean don
phlanda dul i dtaithi ar na cdinsi nua.

6. Cuiramadoir arsiul, agus déan comhaireamh ar an lion boilgeog ocsaigine in aghaidh an ndiméid;
déan taifeadadh de. Déan aris é clpla uair agus faigh an mean lion boilgeog in aghaidh an néiméid.

7. Boganlampa 10 cm nios faide 6n bplanda chun déine an tsolais a lagu. Lig don phlanda dul i dtaithi
aran déine nua solais ar feadh ciipla néiméad. Déan céim 6 aris. Lean ort go dti go bhfuil roinnt faid
dhifritlla tomhaiste agat.

8. Isféidir déine an tsolais a riomh leis an bhfoirmle:

Déine an tsolais = 1/(Fad)?
Déan graf de dhéine an tsolais (ais-x) i gcoinne an rata fotaisintéise (ais-y).
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Torthai

F - Fad an lampla 6n bplanda (1/F?) Déine an tsolais
(cm) (Cm-z)

10 0.0100
20 0.0025
30
40
50
Déine an tsolais Lion na Lion na Lion na Lion na mboilgeog -
(cm-?) mboilgeog 1 mboilgeog 2 mboilgeog 3 mean
(/ném) (/ném) (/ném) (/ném)
0.0100
0.0025
2 T4 an planda
E saithithe ag an bpointe seo
%
g
&
<

Fior 10.18 Tionchar dhéine an tsolais ar an rata
fotaisintéise.

~ Teirmiméadar

Promhadéan

Déine an tsolais

Méadarshlat Tonnadoir Elodea

Fior 10.19 Trealamh chun tionchar dhéine \f IIIIIIII — — e S S :

an tsolais ar an rata fétaisintéise a fhiosra.

Concluid

Le déine nios airde solais, méadaionn an rata fétaisintéise. Ag déine airithe (an pointe saithithe), éirionn an rata
seasmhach.




Iniichadh 10.3

Chun tionchar tiichan dé-ocsaide carboéin ar an rata fotaisintéise a
fhiosru

Hipitéis

Le tilichan nios airde dé-ocsaide carbdin, beidh an rata fétaisintéise nios tapa.

Trealamh

Eascra (mor), tonnaddir, promhadan, teirmiméadar, lampa, faiscin paipéir, Elodea, hidrigincharbdnait séidiam
(soid arain).

Athroga

Athrog Neamhspleach: Athréfar an titichan dé-ocsaide carboin tri thidchainti éagsula hidrigincharbénait
séidiam a Usaid.

Athrég Spleach: Déanfar tomhas ar an rata fotaisintéise tri lion na mboilgeog ocsaigine a thairgtear in aghaidh
an néiméid a chomhaireamh.

Athrég Chéimheastoéra: Usaidfear an planda céanna, an teocht céanna san uisce agus déine céanna an tsolais
gach babhta.

Modh

1. Lionant-eascra le huisce. Tuaslaig 2 g de hidrigincharbénait séidiam le haghaidh gach litear d'uisce
san eascra, chun tuaslagan 0.1% dé-ocsaide carbdin a dhéanamh. Tairgtear dé-ocsaid charbdin nuair
a thuaslagtar hidrigincharboénait séidiam in uisce.

2. Cuiran Elodea san uisce, agus bain Usaid as faiscin paipéir chun é a choimead ag bun an eascra.

3. Agus siosUir n6 bioran in Gsaid, déan poll i ngas an Elodea chun go dtiocfaidh boilgeoga amach -
b'fhéidir go mbeidh ort é a pholladh clpla uair. Cuir lampa cdngarach don Elodea chun na boilgeoga
a fhiosra.

4. Oscionn an phlanda, cuir tonnaddir bunoscionn, agus promhadan lionta le huisce os cionn an
phiobain. Beidh sé nios éasca mar sin boilgeoga ocsaigine a fheiceail, agus a chomhaireamh.

5. Cuiramaddirarsiul, agus déan comhaireamh ar an lion boilgeog ocsaigine a thairgtear in aghaidh
an néiméid; déan taifeadadh de. Déan aris é clpla uair agus faigh an mean lion boilgeog in aghaidh
an néiméid.

6. Déan céim1go 6 aris ag Usaid tilchainti éagsula hidrigincharbénait séidiam mar a thaispeantar sa
tabla thios.

Mais hidrigincharbonait Tidchan
soidiam in 1L uisce (% w/v)

2 0.2

4 0.4

6 0.6

8 0.8

10 1.0

7. Déan graf den tilichan dé-ocsaide carbdin (ais-x) i gcoinne an rata fétaisintéise (ais-y).
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Torthai

Tiuchan CO, Lion na Lion na Lion na Lion na mboilgeog
(% w/v) mboilgeog 1 mboilgeog 2 mboilgeog 3 - mean
(/ném) (/n6m) (/ném) (/n6m)
0.2
0.4
0.6
0.8
1.0

T4 an planda
sdithithe ag an bpointe seo

An rata fétaisintéise

Tiachan CO2

Fior10.20 Tionchar an tiichan dé-ocsaide carbéin ar an rata fétaisintéise.

A Teirmiméadar
—

Promhadén

Tonnadéir Elodea

Méadarshlat

50cm

Fior 10.21 Trealamh chun tionchar an tiichan dé-ocsaide carbéin ar an rata fotaisintéise a fhiosru.

Concluid

Le tiichan nios airde dé-ocsaide carbdin, méadaionn an rata fotaisintéise. Ag tilichan airithe (an pointe
saithithe), éirionn an rata seasmhach.




Achoimre

Is imoibrit anabalach i fétaisintéis, ina dtiontaitear fuinneamh sholas na gréine go fuinneamh

ceimiceach. Tarlaionn an t-imoibrit sa chléraplast.

Is i an chothromdéid fotaisintéise na:

L 6CO,+G6H,0 Solas+ Cloraifil, ¢ g 0 +60,
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Solas + Cloraifill
—

2. Dé-Ocsaid Charbdin + Uisce Glticés + Ocsaigin

Imoibreain fétaisintéise:

1. Uisce:ionsuite sna fréamhacha

2. Dé-ocsaid charbdin: togtha isteach na stomai

3. Solas:ionsuite ag cléraifill

4. Cloéraifill: I ghlas sa chléraplast.

Tairgi fotaisintéise:

1. Ocsaigin: scaoileann an planda ocsaigin amach na stémai, n6 Gsaidtear i riospraid i.

2. Glucos: tiontaionn an planda an gltcos (i) go siticrés chun é aiompar, agus (ii) go stairse chun
é a stoérail.

Oiritnacht na nduilleog le haghaidh fotaisintéise

Lionmhar

Stémai i lathair

Tanai

Méisifill spainsiuil (idirleathadh éasca ann)

N N

Méisifill phailise (lion moér cléraplastai)
6. Fiochan soithioch i lathair.
Is é an t-aon sli a dtégtar fuinneamh isteach sa bhiashlabhra na i bhfétaisintéis. Mar sin, ta rél an-
tabhachtach ag plandai i dtds an bhiashlabhra.
¢°\eib”°;>, Tarlaionn fotaisintéis ina dha céim:
1. Anchéim sholas-spleach: braitheann an chéim sin ar dhéine an tsolais agus ar sholathar uisce.
Tairgtear ATP agus NADPH don chéim sholas- neamhspleach.

2. Anchéim sholas-neamhspleach: Gsaidtear ATP, NADPH, agus dé-ocsaid charboin chun glicés
a thairgeadh.

An chéim sholas-spleach: ta dha chonair mheitibileach ann:

1. An chonair chioglach: fuinnmhitear leictreoin amhain ag an gcléraifill (6 sholas na gréine).
Scaoiltear an fuinneamh sa slabhra iompair leictreon chun mailin ATP a thairgeadh, filleann
an leictreon ar an gcléraifill.

2. An chonair neamhchioglach: fuinnmhitear dha leictreoin sa chléraifill, scaoiltear cuid den
fhuinneamh sa slabhra iompar leictreoin chun ATP a thairgeadh. Fuinnmhitear aris iad sa
chléraifill, agus ansin nascann siad le NADP*agus H* chun méilin NADPH a thairgeadh.

Ni fhilleann na leictreoin ar an gcléraifill. Usaidtear fotén solais chun uisce a bhriseadh sios;
tairgtear ocsaigin agus leictreoin, a thilleann ar an gcléraifill.

Braitheann an rata fétaisintéise:

1. Artheocht optamach na n-einsimfi

2. Ardhéine an tsolais chun an chéim sholas-spleach a churi gcrich

3. Arantilchan dé-ocsaide carboin chun an chéim sholas-neamhspleach a churi gcrich.

Is féidir tionchar na ngnéithe thuas ar an rata fétaisintéise a thaispeaint i dturgnamh, agus Usaid a
baint as planda uisciuil, mar shampla Elodea.

1. Rialaitear an teocht le dabhach uisce.

2. Rialaitear déine an tsolais trid an bhfad idir an fhoinse sholais (lampa) agus an planda a athrd.
3. Rialaitearan titichan dé-ocsaide carbain tri hidrigincharbénait séidiam a thuaslagadh san uisce.




Tastail Tuisceana

o 1. a. Tabhairsainmhinit ar an téarma fétaisintéis.
l§ b. Animoibril catabalach né anabalach i? Minigh do fhreagra.
i c. Andtarlaionn fétaisintéis in uatréfaigh né in heitreatréfaigh? Tabhair cis le do fhreagra.
g d. Anbhféadfadh fétaisintéis tarlt in ainmhithe? Cén fath?
E 2. a. Tabhaircothroméid chothromaithe fétaisintéise.
b. Déan compardid idir an chothroméid sin agus cothroméid riospraide.

c. Seachas na himoibreain, cén da riachtanas eile ata ann chun fétaisintéis a chur i gerich?
3. Liostaigh na substainti go léir a bhaineann le fétaisintéis faoi na teidil (i) imoibredin agus (ii) tairgi.
a.  Maidir leis na himoibreain, déan cur sios ar an gcaoi a dtégann an planda isteach sa chléraplast iad.

b. Maidirleis na tairgi, déan cur sios ar an méid a tharlaionn déibh tar éis fotaisintéise.

4. Féacharan léardid seo de Cuiitineach
thrasghearradh duilleoige.

a.  Ainmnigh tri shli a bhfuil an Eipideirm
duilleog in oiritiint chun dé- @C}@D@ uachtarach
ocsaid charbdin a iontégail agus

. , i Méisifil
a thabhairt chuig an gcléraplast. phalaise Cléraplastai
b. Cénghné den duilleoga Foltiisin

chuidionn le hiompar uisce

Méisifill
chuig an gcléraplast? splinseach @

c. Cénchuid den duilleogina Eipideirm
fochtarach

dtarlaionn an méid is mé

fotaisintéise? Cén fhianaise
Sciathchealla

ata sa léaraid chun tacu le do Stéma Xiléim  Fléam
e — |
2
fhreagra? Faith

5. Isian ghrian bunfhoinse an fhuinnimh don bheatha go Iéir ar domhan.

a.  Anaontaionn tu leis an rditeas thuas? Minigh do fhreagra.
b. Cén fath a ndeirtear gur foinse fuinnimh i an ghrian d'ainmhithe, mura ndéanann siad fétaisintéis?
6. a. Cadédo thuiscintarlinn charbéin?
b. Liostaigh tri shampla de linn charbain.
c. Cénceangal ata idir fotaisintéis agus linnte carbéin?
d. Cénrdl ata ag linnte carboin i dtéamh domhanda a ioslaghdd? Minigh.
SZB 7. a  Lipéadaigh an léarid c B A
@ seo den chléraplast.

b. Luaighan chuid
den chléraplastina
bhfaightear cléraifill.

c. Cahait sa chléraplast
ina dtarlaionn an
chéim sholas-spleach
d'fhétaisintéis?

d. Cahait sa chléraplast
ina dtarlaionn an chéim
sholas-neamhspleach
d'fhétaisintéis?




10.

1.

12.

13.

14.

Féach ar an ngraf a thaispeanann na

tonnfhaid solais is fearr a ionsuitear 6
chléraifill. Cén tonnfhad a ionstinn an
méid is moé solais? Cén dath solais é?

a.

0T o o

e @

f.

Cléraifill a

Caraitéandideach L
Cén tonnfhad nach n-ionsdinn Cléraifill b

moran solais? Cén dath é?
Cén fath nar cheart Gsaid a

bhaint as soilse glasa chun
cabhr le plandai fas?

lonsu solais

Bunaithe ar an ngraf thuas,
cén tonnfhad solais a chuirfea
i lampa fais?

Tonnfhad (nm)

Cén fath a dtugtar an chéim sholas-spleach air?
Cad ar a mbraitheann an chéim sholas-spleach?

Déan idirdhealt idir an chonair chioglach agus an chonair neamhchioglach sa chéim sholas-spleach.
Cad iad na tairgi a thairgtear sa da chonair?

Le cabhair Iéaraide, déan cur sios ar an gconair neamhchioglach d'fhétaisintéis.

Cad a tharlaionn nuair a lonraionn solas ar mhéilin uisce?

Cad a tharlaionn don mhéilin ocsaigine a thairgtear?

Cad a tharlaionn do na leictreoin a thairgtear?

Cén tabhacht ata ag an ngradan titichana sa tileachéideach? Conas a chabhraionn an gradan le
tairgeadh ATP?

Conas a thairgtear NADPH?

Le cabhair |éaraide, déan cur sios ar chonair chioglach fétaisintéise.

Cén chloraifill speisialta a ghlacann pairt san imoibrii?

Cén fath a dtugtar an chonair chioglach air?

Cad is bri leis an gcéim sholas-neamhspleach?

Cad iad na himoibredin a ghlacann pairt sa chéim sholas-neamhspleach? Cad as a dtagann siad?
Cén tairge a fhoirmitear ag an deireadh sa chéim sholas-spleach?

Cén tionchar ata ag teocht ar an rata fotaisintéise? Tarraing sceitsedil de ghraf chun an treocht a chur
inial.

Minigh é.

Cén tionchar ata ag déine an tsolais ar an rata fétaisintéise? Tarraing sceitseail de ghraf chun an
treocht a churinidl.

Minigh é.

Cén tionchar ata ag an tiichan dé-ocsaide carboin ar an rata fotaisintéise. Tarraing sceitseéil de ghraf
chun an tionchara churiniul.

Minigh é.

Mol sli a bhféadfadh gairneolai fas plandai a fheabhsu i dtithe gloine. Minigh, le bunus bitheolaioch,
na moltai ata agat.
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15.

16.

17.
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Déan cur sios gaird ar thurgnamh a dhéanfa chun tionchar teochta ar an rata fotaisintéise a fhiosra.
D'fhéadfadh léaraid a bheith cabhrach i do fhreagra.

Mol hipitéis oiritinach don turgnamh.

Cad i an athrég neamhspleach sa turgnamh? Conas a d'fhéadfa an athrdg sin a athrd?
Cad i an athrég spledch? Conas a dhéanfa tomhas air?

Cad iad na hathréga céimheastéra? Conas a choimeadfa tairiseach (seasmhach) iad?
Cén saghas torthai lena mbeifea ag suil?

Déan cur sios giaird ar thurgnamh a dhéanfa chun tionchar dhéine an tsolais ar an rata fétaisintéise
a fhiosru. D'fhéadfadh Iéaraid a bheith cabhrach i do fhreagra.

Mol hipitéis oiritinach don turgnamh.

Cad i an athrég neamhspleach sa turgnamh? Conad a d'fhéadfa an athrég sin a athra?
Conas a dhéanfa riomh ar dhéine an tsolais?

Cad i an athrég spleach? Conas a dhéanfa tomhas air?

Cad iad na hathréga céimheastéra? Conas a choimeadfa tairiseach iad?

Tarraing sceitseail den ghraf a |éirionn torthai an turgnaimh.

Déan cur sios gaird ar thurgnamh a dhéanfa chun tionchar titichain dé-ocsaide carbéin ar an rata
fétaisintéise a thiosrt. D'fhéadfadh Iéaraid a bheith cabhrach i do fhreagra.

Mol hipitéis oiriinach don turgnamh.
Cad i an athrég neamhspleach sa turgnamh? Conad a d'fhéadfa an athrég sin a athrd?
Cad i an athrog spleach? Conas a dhéanfa tomhas air?

Cad iad na hathréga céimheastéra? Conas a choimeadfa tairiseach iad?



