Caibidil 8
Moilini Aistrithe 1 nGniomhaiochtai
na Cille

Iomproiri fuinnimh agus leictreon

Intinni Foghlama

Faoi dheireadh na caibidle seo, beidh ta abalta:
Cur sios a dhéanamh ar an gcaoi a sreabhann fuinneamh tri organaigh bheo.
Tabhacht fétaisintéise agus riospraide a aithint i mbainistit fuinnimh i gcealla.
Cur sios a dhéanamh ar struchtir ATP, agus achoimre a thabhairt ar an rél ata aige sa chill.

Cuntas gairid a thabhairt ar hidrealt agus ar fhosfairilid maidir le ATP/ADP.
An timthriall NAD*/NADH a mhinid.
Comparaid a dhéanamh idir NAD*/NADH agus NADP*/NADPH

_‘ Ba cheart duit dul i dtaithi ar na focail a leanas a bheidh in Gsaid sa chaibidil seo:

Ainmfhocail Aidiacht Briathar

Ainmfhocail Aidiacht Briathar

fhirinscneacha

Adanoisin

An cléraplast

Fosfairilia
An fuinneamh fuinnmhithe

Hidrealu

Impleacht na hinscne

Focal Firinscneach: Fuinneamh
An fuinneamh: Ni athraionn focal

bhaininscneacha
An chléraifill

Défhosfait adandisin

Dénticléitid adainin

nicitionaimide

An fhotaisintéis

An ghrian gréine (t.g.
mar aidiacht)

An mhiteacoindre

An nuicléitid

An riospraid

Trifhosfait adandisin

firinscneach i ndiaidh an ailt sa tuiseal
ainmneach.

Impleacht na hinscne

Fuinneamh poitéinsitil: Ni chuirtear
séimhit ar aidiacht a leanann

ainmfhocal firinscneach. Focal Baininscneach: Trifhosfait Adanéisin

Foinse an fhuinnimh: Séimhitear focal
firinscneach sa tuiseal ginideach agus
an t-alt ‘an’ in Usaid.

An trifhosfait adanaisin: Toisc an litir n (an) a bheith ag
teacht roimh t, ni féidir séimhit a chur ar t, cé gur focal
baininscneach .

Trifhosfait adaindisin: Toisc aidiacht (sa chas seo ainmfhocal
sa tuiseal ginideach mar aidiacht) a bheith ag tosu le guta, ni
féidir séimhit a chur air.
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8.1 Réamhra

Is ceann de thréithe na beatha i meitibileacht - suim na Mailin‘Aistrithe
n-imoibrithe ceimiceacha go |éir a tharlaionn in orgénach; Mailin speisialaithe, a n-usaidtear
ni bheadh orgénach beo gan imoibrithe meitibileacha. sa chill chun fuinneamh né caithini
Mar a pléadh cheana féin, bionn meitibileacht anabalach airithe (leictreoin agus protéin mar
n6 catabalach. Baineann anabalacht le méilini beaga curtha shampla) a stérail agus a iompar

le chéile chun cinn nios casta a thairgeadh agus fuinneamh idir préisis mheitibileachta, 6 ait
in Usaid, mar shampla tairgeadh glticéis i bhfétaisintéis. ambhain sa chill go hait eile.
Baineann catabalacht le mailini méra a bhriseadh sios chun
cinn nios simpli a dhéanamh - scaoileann catabalacht fuinneamh. Mar shampla, le linn riospraide, bristear sios
glicds chun fuinneamh a scaoileadh. Diritear sa chaibidil seo ar fhoinsi fuinnimh ceall, agus ar an mbealach a
n-iompraitear fuinneamh timpeall na cille.

Anabalacht Catabalacht
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Fior 8.1 Imoibrithe anabalacha agus catabalacha.

8.2 Foinse Fuinnimh do Chealla

Is i an ghrian bunfhoinse an fhuinnimh do gach rud beo ar domhan. Cé nach mbraitheann ainmhithe go direach
ar fhuinneamh 6n ngrian, braitheann siad ar fhuinneamh i bhfoirm an bhia a thagann 6 phlandai (né 6 ainmhi eile
a d'ith plandai); deirimid mar sin go sreabhann fuinneamh trid an mbithsféar.

| rith an imoibrithe fétaisintéis, a tharlaionn sa chléraplast, tdgann plandai fuinneamh isteach 6 sholas na gréine,
agus ionsuitear sa |i ghlas cléraifill (a mhaireann sa chléraplast) é. Uséidtear an fuinneamh chun méilini dé-ocsaid
charbaoin agus uisce a chur le chéile chun mailini gliicéis agus ocsaigin a thairgeadh. lompraitear fuinneamh agus
leictreoin timpeall na cille, ag na mailini iompréra ATP agus NADH faoi seach.

Cé gur déibh féin a dhéanann plandai glicés, itheann ainmhithe plandai chun an fuinneamh ceimiceach,

ata storailte i nglicés, a fhail. Scaoiltear an fuinneamh sin i riospraid aerébach, imoibril a tharlaionn sa
mhiteacoindre. Cuirtear ocsaigin le gliicés (6 bhia) agus bristear sios ina dhé-ocsaid charboin agus uisce iad,
agus scaoiltear fuinneamh. Stérailtear an fuinneamh sin i bhfoirm ATP sa chill.
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Fior 8.2 Tiontaionn an cléraplast fuinneamh na gréine go glicds, agus scaoileann an mhiteacoindre an fuinneamh sin.

8.3 lomproir Fuinnimh: ATP

Seasann ATP do adenosine triphosphate (trithosfait adandisin). Is méilin aistrithe é ATP; iompraionn sé
fuinneambh sa chill, agus glacann sé pairt i bhfétaisintéis agus riospraid araon. Bionn ATP pairteach in an-chuid
proiseas sa chill, mar shampla in iompar gniomhach. Scaoiltear fuinneamh laithreach ag ATP - buntaiste mor
go hairithe i gcomparaid le mailin glicdis, ar ga é a bhriseadh sios gach uair ata fuinneamh ag teastail.

Struchtuar ATP

Is naicléitid é ATP (ta sé déanta as Gripa Nasc éagobhsai
silicra, fosfait, agus bun) ina stérailtear fosfaite

fuinneambh. Is é riobds (i [athair in RNA) \

an silicra agus is é adainin (i lathair

in DNA agus RNA) an bun. Tugtar . P AP P ATP
adandisin ar riobds ata nasctha le Adainin 3xP
hadainin. Is ann do dha fhoirm d’ATP: Riobés

ATP (adenosine triphosphade) agus

ADP (adenosine diphosphate), ina

bhfuil tri fhosfait agus dha cheann

faoi seach. Ta an nasc idir an dara

grupa fosfaite agus an triti grdpa A ADP
éagobhsai (neamhsheasmhach), agus \ 2xP

isisinan ait (sa nasc) a storailtear an I
fuinneamh. Mar sin, is i ADP an fhoirm

Adainéisin Grupa
) o C, . fosfaite
isealfhuinnimh agus is é ATP an fhoirm

ardfhuinnimh. Smaoinigh ar ADP mar

cheallra (cadhnra/bataire) folamh, agus  Fior 8.3 Struchtar ATP agus ADP.

ar ATP mar cheallra lan.




An Timthriall ATP/ADP

HidrealG

Chun fuinneamh a scaoileadh 6n mailin ATP, imoibrionn ) )
sé le huisce in imoibriti ar a dtugtar hidreald. In hidreald, ATP+Uisce > ADP+P+Fuinneamh

baintear an trit fosfait den ATP, rud a scaoileann
fuinneamh. (Seasann P le haghaidh gripa fosfaite).

Fosfairilia
| bhfosfairilid, chun fuinneamh a ghlacadh, imoibrionn

ADP agus grupa fosfaite le chéile chun ATP agus uisce
a fhoirmid.

Fuinneamh+ADP+P —ATP+Uisce

ADP

PP 4 (P

FUINNEAMH

FUINNEAMH

LA UISCE

ATP

Fior 8.4 An timthriall ATP-ADP.

Béim ar Shlainte: Adandisin mar Lelgheas Cr0|

Moillitear gniomhaiocht mhatanach leis an mailin
adandisin (cuid de ATP). Usaideann dochtdiri é mar
choireail ar neamhrithimeacht (fadhb le rithim na
cuisle) sa chroi, is é sin nuair ata an croi ag preabadh
rothapa n6 go neamhrialta. Tugtar instealladh
d'adandisin go hinfhéitheach, rud a mhoillionn an
croi go pointe an-mhall ar feadh cupla soicind agus a
cheartaionn an rithim neamhrialta. Qibrionn sé mar
a bheadh cnaipe athshocraithe ann né mar a bheadh
muchadh agus tosu aris.

Fior 8.5 Monatoir ECG san ospidéal, chun monatéireacht
a dhéanambh ar an gcroi.




8.4 lomproir Leictreon agus Proton

NAD™* (Riospraid)
Nasc: Féach caibidil 9 chun foghlaim faoin rél ata ag NADH i riospraid.
Ta struchtar NAD* lasmuigh de shonraiocht na hArdteistiméireachta.

Is mailin eile aistrithe é NAD*: seasann NAD* do nicitinamide adenine NAD *+2e— +H*—NADH
dinucleotide (né dénuicléitid adainin nicitionaimide). Is ndicléitid eile

é, dala ATP, déanta as fosfait, siticra, agus bun. In imoibrithe ceallacha,

stérailtear fuinneamh i leictreoin ardfhuinnimh. Usaidtear NAD* NADH—NAD+2e +H*
(iomprdiri leictreon agus préton) chun na leictreoin aiompar 6 ait

go hait sa chill. Maireann NAD* ina dha bhfoirm: NAD* agus NADH.

Glacann NAD* le dha leictreon

fuinnmbhithe (2 x e7), agus prétdn

(H*) chun NADH a fhoirmit; agus o NAD*
Leictroin

scaoileann NADH dha leictreon fuinnmbhithe
agus protén chun NAD* a fhoirmi. / D

Le linn riospraide, iompraionn

NADH leictreoin chuig an slabhra 26 + H* 2e" +H*
iompair leictreon. Is é NADH an

fhoirm ardfhuinnimh agus NAD* an

fhoirm isealfhuinnimh den mhailin.

Prétén
NADP* (Fotaisintéis)
Nasc: Féach caibidil 10 chun
foghlaim faoi r6/| NADP @
i bhfotaisintéis. NADH
Is ionann an méilin NADP*agus Fior 8.6 An timthriall NAD+/NADH.

NAD* ach go bhfuil gripa fosfaite

sa bhreis ag NADP*. Ta an rol

céanna ag NADP* i bhfétaisintéis NADP*+2e—+H*—>NADPH
agus is ata ag NAD* i riospraid

- aistrionn sé prétoéin agus

leictreoin le linn an imoibrithe. NADH—NADP*++2¢—+H*
Glacann NADP* le leictreoin

ardfhuinnimh agus le prétén 6

chéim sholas-spleéclh fotaisintéise, Leictroin NADP*
agus iompraionn sé iad go dti fuinnmhithe
an chéim sholas-neamhspleach. D
Is comhshubstrait (substaint a /
chabhraionn le heinsimi imoibrit) oo 4 H 2¢- + H*
é d'imoibrithe airithe einsime,
go hairithe i sintéis aigéid
shailleacha. Is € NADPH an fhoirm
ardfhuinnimh agus NADP* an Prétén
fhoirm isealfhuinnimh den mhailin.
NADPH

Fior 8.7 An timthriall NADP+/NADPH.




Achoimre

» Tagann an fuinneamh go |éir ata laistigh d’'organach beo 6n ngrian ar dtus.

» lonsunn plandai fuinneamh i bhfoirm solais én ngrian agus tiontaionn siad go fuinneamh
ceimiceach i bhfoirm gllcdis é. Tugtar fotaisintéis ar an imoibrid sin.

Tarlaionn fétaisintéis sa chléraplast, mar gheall ar an li ghlas cléraifill.

Itheann ainmhithe an glicés (i bplandai), agus tiontaionn siad go fuinneamh i bhfoirm ATP é.
Tugtar riospraid aerébach air sin. Tarlaionn riospraid aerébach sa mhiteacoindre.

Is i ATP an ceimicean a iompraionn fuinneamh i gcealla. Is nuicléitid é.

Ta ATP déanta as adandisin (adainin agus riobds) agus tri ghripa fosfaite. Storailtear an fuinneamh
sa nasc éagobhsai (neamhsheasmhach) idir an dara fosfait agus an triti ceann.

Is & ATP an fhoirm ardfhuinnimh den mhéilin, agus is € ADP an fhoirm isealfhuinnimh de.

Tugtar hidreal( ar an imoibrit le huisce a scaoileann fuinneamh 6 ATP.

ATP+Uisce >ADP+P+ Fuinneamh
»  Tugtar fosfairili ar an imoibrit a chuireann fuinneamh le méilin ADP.
Fuinneamh+ADP+P —ATP+Uisce
» Is mailin eile aistrithe, agus nuicléitid, € NAD*a iompraionn leictreoin timpeall na cille. Glacann sé
pairt i riospraid, ni i bhfétaisintéis.
»  Glacann NAD* le préton (H) agus le dha leictreon fuinnmbhithe (2 x e7) chun NADH a thairgeadh.

NAD*+2¢~+H*+—>NADH

NADH—>NAD*+2e~ +H"*

»  Glacann na méilini NADP*agus NADPH pairt i bhfétaisintéis, sa chaoi chéanna is a ghlacann NAD*
agus NADH pairt i riospraid.

NADP*+2e~+H*—>NADH

NADH—>NADP*+2e~ +H*
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Tastail Tuisceana

Cad é bunfhoinse an thuinnimh do gach organach beo?

Minigh conas a bhraitheann ainmhithe ar an ngrian chun fuinneamh a fhail.
Cén organaid cheallach ina dtarlaionn fétaisintéis?

An bhfuil an organaid sin le fail i gcealla précarétacha? Cén fath?

Cén ceimicedn a bhionn i lathair i gcléraplastai chun cabhr le fétaisintéis?
Déan cur sios ar an tiontu (claochld) fuinnimh a tharlaionn le linn fétaisintéise.

Cén t-imoibrit a tharlaionn i gcealla ainmhithe agus i gcealla plandai araon chun an fuinneamh i
nglicds a scaoileadh?

Cén organaid cheallach ina dtarlaionn an tiontd (athrd) sin?

An bhféadfadh sé sin tarlt i gcill phrécarétach? Cén fath?

Cén méilin a thairgtear i gcill chun an fuinneamh a scaoiltear i riospraid a aistrit?
Le cabhair [éaraid lipéadaithe, déan cur sios ar struchtdr ATP.

Is nuicléitid é ATP. Cén fath?

Déan cur sios ar an timthriall ATP/ADP.

Cad is bri le hidrealt?

Cad is bri le fosfairilit?

Cén fheidhm ata ag NAD" i riospraid?

Déan cur sios ar an gcaoi a nglacann NAD* le leictreoin.

Cad é H™?

Déan cur sios ar an imoibrit a tharlaionn chun leictreoin a scacileadh 6 NADH.
Cén fheidhm atd ag NADP* i bhfétaisintéis?

Déan cur sios ar an gcaoi a nglacann NADP* |e leictreoin.

Cad é H™?

Déan cur sios ar an imoibrit a tharlaionn chun leictreoin a scaoileadh 6 NADPH.

Déan comparaid idir NAD*agus NADP* i dtéarmai struchtdir, agus i dtéarmai an imoibrithe ina mbionn sé
pairteach.




